
部分大直径人工挖孔桩水下混凝土

浇筑施工专项方案

一、编制依据

本方案以工程施工图纸及以下规范标准为依据编制

1、《混凝土结构工程施工及验收规范》

2、《混凝土强度检验评定标准》

3、《混凝土拌合用水标准》

4、《建筑地基基础设计规范》

5、《水工混凝土施工规范》

二、工程概况

粤电信息交流管理中心位于广州天河东 2 号粤电广场北侧，东面为民居住宅楼，北面为

写字楼，西面为市政大路；本工程为地下 5 层，地上 32 层框架-核心筒结构，总建筑面积

56069m2，建筑高度为 160m；基础形式：采用人工挖孔桩。由广东省粤电集团有限公司投资，

广东省建筑设计研究院设计，广东创成建设监理咨询有限公司监理，广东省建筑工程集团有

限公司为总承包单位。

本工程±0.000 m 为室内地面标高，相当于广州高程标高 8.900m。本工程基坑开挖设计

深度约 20.5m，地下室基坑大致呈方形，南北向最大尺寸约 70m，东西向最大尺寸处约 61m；

地下室拟采用逆作法，基层围护采用地下连续墙（混凝土强度等级为 C35），地下连续墙兼

作地下室外墙的一部分。

本工程采用人工挖孔灌注桩，大部分桩台面标高-19.85m；孔深由负一层地面起计约

24m，桩净长约 3～10m；人工挖孔桩共计 68 条，采用单桩竖向承载力特征值，所有桩均为

端承桩，桩端施工扩大头，扩大头部分不设护壁，桩端支承于微风化粉砂岩（土）层，桩端

岩层岩样天然湿度单轴抗压强度 frp 为 15MPa。

由于场地的限制，本工程 68条基桩全部采用人工挖孔成孔，桩基开挖时正处于雨水多

发季节，当桩基挖至设计要求时，由于下雨、基坑渗漏及地下水上涌，孔桩内普通有 4-6m

积水，其中 38#、39#、66#人工挖孔桩成孔后桩孔内积水深度达 14m以上，其成桩施工质

量的优劣直接关系到整个工程的质量，因此我们选用科学合理的施工工艺，拟采用 C35 水

下混凝土浇筑方式施工。



本次拟采用水下混凝土浇筑的 38#人工挖孔桩，桩身直径分别为 1800mm，扩大头直径分

别 3000mm，从负一层基坑面起计成孔深度分别为 32m，桩长为 16m，地下涌水水面至孔底深

度约 16m；39#人工挖孔桩，桩身直径分别为 1800mm，扩大头直径分别 3000mm，从负一层基

坑面起计成孔深度分别为 28m，桩长为 12m，地下涌水水面至孔底深度约 14m；66#人工挖孔

桩，桩身直径分别为 4000mm，扩大头直径分别 5000mm，从负一层基坑面起计成孔深度分别

为 33m，桩长为 13m，地下涌水水面至孔底深度约 16m；

三、施工准备

1、现场场地布置

本次水下混凝土浇筑量较大，浇筑面广，为保证浇筑质量，4m 桩径的 66#桩准备采用

3 个直径 1.4m、深 1m 的料斗同时浇筑，其他两条桩分别采用一个与 66#桩同容积的料斗浇

筑水下混凝土，届时吊车、搅拌车等施工车辆将直接驶入基坑进行作业。

2、机械设备安排

序号 机械设备名称 数量 机械状况

1 汽车泵 1 良好

2 拖泵 1 良好

2 混凝土搅拌车 10 良好

3 塔吊 1 良好

4 汽车吊 1 良好

5 挖机 1 良好

6 料斗+导管 3 良好

3、劳动力安排

序号 工种 数量 备注

1 泵车操作工 2

2 起重设备司机 3

3 搅拌车司机 10

4 砼工 8

5 杂工 4

6 施工管理人员 5



四、混凝土原材料及外加剂

所有的原材料经检查，全部应符合配合比通知单所提出的要求。

1、水泥

水泥采用英德海螺水泥厂的 P.0 水泥，强度等级为 42.5R。水泥应有出厂合格证及进场

试验报告。

2、砂

砂采用西江河砂，砂的粒径及产地应符合混凝土配合比设计报告的要求，砂中含泥量为

0.9%，细度模数为 2.6。砂应有试验报告单。

3、碎石

碎石采用博罗龙溪镇赤的花岗岩，碎石的粒径、级配及产地应符合混凝土配合比设计报

告的要求，碎石采用花岗岩碎石，碎石规格为 5-25mm，其中针、片状颗粒含量为 5%；碎石

含泥量（小于 0.8mm 的尘屑、淤泥和粘土的总含量）为 0.3%。石子应有试块报告单。

4、水

采用自来水。

5、混合材

所用混合材为粉煤灰，等级为 II 级。

6、外加剂

所用混凝土外加剂的品种、生产厂家及牌号应符合配合比设计报告的要求。外加剂应有

出厂质量证明书及使用说明，并应有有关指标的进场试验报告。外加剂必须有掺量试验。

五、混凝土配合比设计报告

拟采用 C35 水下混凝土，其配合比（水泥：水：混合材：砂：石）为 1：0.50：0.26：

2.16：3.03，含砂率 41.6%，质量密度 2365kg/m3。

混凝土坍落度控制在 200±30mm 范围内。

本配合比的室温初凝时间为 8-10h，终凝时间为 10-12h。

六、施工工艺流程

（一）混凝土的拌制

1、拌制混凝土配料时，各种衡器应保持准确。对骨料的含水率应经常进行检测，雨水

施工应增加测定次数，据以调整骨料和水的用量。配料数量的允许偏差（以质量计）见表



配料数量允许偏差

材料类别
允许偏差（%）

预制场或集中搅拌站拌制

水泥、混合材料 ±1

粗、细骨料 ±2

水、外加剂 ±1

放入拌和机内的第一盘混凝土材料应含有适量的水泥、砂和水，以覆盖拌和筒的内

壁而不降低拌合物所需的含浆量。每一工作班正式称量前，应对计量设备进行重点校核。计

量器具应定期检定，经大修、中修或迁移至新的地点后，也进行鉴定。

2、经常检查混凝土拌合物的均匀性。

混凝土拌合物应拌和均匀，颜色一致，不得有离析和泌水现象。

混凝土拌合物均匀性的检测法应按现行国家标准《混凝土搅拌机技术条件》（GB 9142）

的规定进行。

检查混凝土拌合物均匀性时，应在搅拌机的卸料过程中，从卸料流的 1/4 至 1/3 之间部

位，采取试样，进行试验，其检测结果应符合下列规定：

①混凝土中砂浆密度两次测值的相对误差不应大于 0.8%。

②单位体积混凝土中粗骨料含量两次测值的相对误差不应大于 5%。

3、混凝土搅拌完毕后，应按下列要求检测混凝土拌合物的各项性能：

混凝土拌合物的坍落度，应在搅拌地点和浇筑地点分别取样检测，每一工作班或每一单

元结构物不应少于两次。评定时应以浇筑地点的测值为准。如混凝土拌合物从搅拌机出料起

至浇筑的时间不超过 15min 时，其坍落度可仅在搅拌地点取样检测。在检测坍落度时，还应

观察混凝土拌合物的粘聚性和保水性。

根据需要还应检测混凝土拌合物的其他质量指标并应符合本章的其他规定。

（二）混凝土的运输

1、混凝土的运输能力应适应混凝土凝结速度和浇筑速度的需要，本工程中采用混凝土

搅拌运输车运输。运输时间不宜超过下表的规定。

混凝土拌和物运输时间限制

气温（℃） 设施运输（min）

20～30 60



30 以上 45

注：、表列时间系指从加水搅拌至入模时间。

2、运输已拌成的混凝土时，途中应以 2～4r/min 的慢速进行搅动，混凝土的装载量约

为搅拌筒几何容量的 2/3。

3、混凝土运至浇筑地点后发生离析、严重泌水或坍落度不符合要求时，应进行第二次

搅拌。二次搅拌时不得任意加水，确有必要时，可同时加水和水泥以保持其原水灰比不变。

如二次搅拌仍不符合要求，则不得使用。

（三）混凝土的浇筑

人工挖孔桩桩底沉渣采用人工清除，清渣厚度符合要求，并经监理工程师同意后即开始

浇筑水下混凝土。水下混凝土浇筑采用导管法进行，导管内径为 250mm；水下混凝土由搅拌

站集中拌制，混凝土运输车运送至施工现场，溜槽浇筑。

66#挖孔桩桩身直径较大，为保证首批浇筑混凝土能完全封底，并将导管埋入混凝土面

以下，拟采用 3 个储料斗同时下料，其中两个料斗使用泵送方式输送混凝土，一个料斗采用

直卸混凝土。38#、39#挖孔桩桩身直径较小，拟采用一个料斗以直卸方式完成混凝土浇筑。

导管法浇筑水下混凝土

a、装第一斗混凝土；b、排走导管内水或泥浆；c、混凝土向上推进

1、隔水塞；2、导管；3、接头；4、混凝土



1、浇筑准备：

A、在清孔的同时，对各类设备进行检查，备足原材料；同时配备水泵、空压机及高压

射水管等设备，以保证孔内水头和及时处理浇筑故障。

B、安装导管，导管底部至孔底留有 200mm 左右的空间，以利首批浇筑混凝土顺利浇筑；

导管上口应高出护筒顶面 2m 与储料斗相连。

C、导管使用前进行过球、水密、泵压和接头抗拉试验。

2、混凝土浇筑：

A、导管安装好后，应再次测量孔底沉碴厚度，如大于设计和规范要求，应再次进行清

孔处理，确保孔底沉碴不超出设计要求。确认沉碴符合设计要求、钢筋笼安放正确后，即可

开始水下混凝土浇筑。

B、在水下混凝土浇筑过程中，经常采用带测锤的测绳探测孔内混凝土面的标高，及时

调整埋管深度。一般埋管深度控制在 2-6m，以防导管提离混凝土面发生断桩。提管由塔吊

完成，人工拆管，并及时冲洗导管，整齐堆存备用。

C、水下混凝土浇筑应连续有节奏地进行，中途不得中断，并尽量缩短拆除导管的间隔

时间。

D、水下混凝土浇筑应高出设计桩顶 0.5m 左右，以保证桩与钢管柱上部结构之间的混凝

土连接质量。桩高出设计桩顶的浮浆需凿除以保证桩头无松散层。

E、水下混凝土浇筑过程中，试验人员应经常检测混凝土坍落度，不符合要求的混凝土

不得灌入。

七、质量控制措施

（一）施工前的准备工作

1、施工前，施工单位应提前向监理部门报送施工方案进行审查，对其中的施工方法、

施工技术等进行明确。在经过监理部门审核后方可根据施工方案施工。

2、水下混凝土灌注桩施工前要做好测量工作。施工单位在具体施工过程中，必须严格

按照三检制进行层层落实，及时与监理部门沟通，并对反馈数据、资料进行认真复合，切实

保证施工偏差在设计允许范围之内。

3、检查水下混凝土灌注桩施工设备。导管必须具备足够的强度和刚度、且密封性良好，

管壁光滑、平直，无穿孔裂纹、接口密封。储料斗等有关的浇筑机具使用前都应进行检查，

以保证施工安全和施工质量。



（二）浇筑混凝土的质量控制

要提高水下混凝土灌注桩的施工质量，前提必须是要保障浇筑混凝土的质量，所以在混

凝土选料方面必须要做到严格要求。

1、粗骨料采用质地坚硬的碎石，其粒径在 5-25mm 之间，粗骨料的级配应保证混凝土具

有良好的和易性。细骨料采用级配良好的中、粗砂，无垃圾及杂物。

2、细骨料应选用质地坚硬的中砂，含泥量不大于 3%。无有机物、垃圾、泥块等杂物。

3、水泥采用强度等级为 42.5R 的普通硅酸盐水泥，初凝时间宜 8-10h。所选的水泥品

种已通过初凝时间和抗压强度试验，使用前有出厂质量证书和水泥现场取样复试试验报告。

4、钢筋具有出厂质量证明书和钢筋现场取样复试试验报告。

5、混凝土配合比已经试验室试配。为提高其和易性，混凝土中掺入外加剂，掺量是 1.2%，

能满足施工要求。

总之，必须要保证水下混凝土的强度、等级和材料符合设计要求和《水工混凝土施工规

范》的规定。混凝土的配合比必须与导管浇筑水下混凝土相适应，且具有足够的和易性和流

动性，因而要从水泥标号的选择、水泥及水的用量比例、骨料的种类和性质及掺用外加剂等

几个方面来综合考虑，从而保证水下混凝土的质量，提高水下混凝土灌注桩的施工质量。

（三）加强浇筑施工工艺

浇筑水下混凝土是水下混凝土灌注桩施工的重要工序。要提高施工质量必须要从桩的浇

筑过程中把好关。

1、施工时，为防止水流、杂物进入导管,下管前可将管子底端塞住，借第一罐混凝土的

重量把塞子冲开，使混凝土浇筑就位，灌入首批混凝土。

2、注意首批混凝土量必须满足导管埋深要求，所以漏斗和储料斗及漏斗和输送泵的混

凝土储存数量要充足。

3、首批混凝土浇筑正常后，必须连续进行，不得中断，要一气呵成，否则便可能造成

断桩，影响施工质量

4、在吊装钢筋笼时要注意和桩孔的中心要对应，定位要准确。要特别注意吊环、吊钩

的强度及牢固性，钢筋笼吊放时要保持轴线顺直，防止偏斜。当混凝土浇筑接近钢筋笼时，

要把导管埋得较深。

5、为确保桩顶质量，在桩顶设计标高以上应加灌半米左右高度。



八、混凝土质量检测

按规范及基桩检测方案要求，38#、39#桩采用超声波检测方法进行桩身质量检测，按要

求在安装钢筋笼时预埋声测管；66#桩同时进行超声波检测及抽芯检测，抽芯长度须超过孔

底至少 50cm，同时按每 50 m
3
一组的规定做好每根孔桩的砼试件。
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